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摘要 由于北京正负电子对撞机重大改造工程(BEPcⅡ)建设和未来运行的要求，需要提供一个开放的电子日志

平台，供BEPcⅡ开发和运行人员进行日志录入并通过网页访问电子日志系统，摆脱传统的书面形式的日志，

给大家提供一个公开透明的日志平台。本电子日志系统以德国DEsY的电子日志系统为模板研制而成。用了

目前比较成熟的JsP技术来生成动态w曲应用。本文将介绍BEPcⅡ电子日志系统的研发背景和过程。
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随着北京正负电子对撞机二期工程(BEPC玛

建设的稳步进行，各个子系统的研发人员迫切需要

一个开放的电子日志平台，以便进行日常工作记录

和所遇问题及相应解决办法的录入及查阅。建成后，

BEPCⅡ运行时值班人员也需记录系统运行情况。德

国电子同步实验室∞EsY)的Mattllias clausen等为

DEsY的低温控制研发了一个电子日志系统

eLogbook，并已应用于DESY低温系统。经过与

M．clausen讨论，我们决定以DEsY的电子日志系

统为模版，将其修改、汉化并拓展功能，以适应

BEPCⅡ工程需要。

1电子日志系统的研发

1．1 动态网页生成技术介绍及比较

当前W．eb技术的发展日新月异，w．eb内容从过

去的静态页面发展成内容丰富的动态页面。目前生

成动态网页较为流行的方法有：cGI(common Ga—

taway hltemce)、PHP(HypeIteXt Preprocessor)、

ASP(Acdve Server Page)及JSP(Java Sen，er Pages)

等。其中，cGI是通过访问其他应用程序来获取信

息并返回浏览器，JSP则将JsP组件编译成JaVa

Servlet在服务器端运行来实现动态内容。JSP是Sun

公司出品的w．eb开发语言，因其跨平台性，得到日

益广泛的应用。与cGI相比，JsP的性能、可移植

性和开发及发布等有如下特点：

(1)JSP不会因并行请求而降低服务器性能及

程序执行性能。在cGI环境下，每次客户端对CGI

程序的请求都会使服务器产生新的进程以装载执行

cGI程序，当客户端多次请求时，大量的并行请求

使服务器及cGI程序的执行性能大为下降。JsP则

无此类局限，每个程序只装载一次并驻留在服务器

内存中，为以后的请求服务，同时，在多线程的编

写和控制方面，JsP比CGI容易许多。

(2)JsP技术具有CGI不具备的可移檀陛。

cGI程序本身不能跨平台运行，而Java servlet程序

则具有Java程序的优点，可运行在任何平台之上。

本电子日志系统采用JsP技术可更好地适应

BEPcⅡ工程建设中多种操作系统平台并存的现状。

(3)JsP的开发较cGI容易。Java servlet具

有JAVA所有的优点，开发相对容易，IA、，A简化了

对异常的处理。它的面向对象特性使开发人员的协

作成为易事。JsP技术从多个方面加快了动态网站

的开发：它分开了静态页面的开发和动态内容的生

成，它重用与平台无关的组件并且使用标记来简化

页面的开发。

AsP(Active server Page)是微软推出的用于开

发w曲应用的开发工具，但是它的许多强大功能(如

DcoM)只能在windows平台下使用。而JsP实现

动态网页和静态页面的分离，脱离了硬件平台的束

缚，编译后的运行优势使其执行效率大为提高，成

为目前英特网的主流开发工具。与AsP相比，JsP

的优势在于：

(1)结构及性能——尽管结构上AsP和JsP

类似，但是AsP的代码为JaVascript或Ⅶscript
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脚本，而JsP首先在服务器端被转换为纯Java代码

——sen，let，由serVlet对客户端的请求做出响应。
由于Servlet运行在服务器端，不用加载沉重的GUI，

而且仅在客户请求时执行，由于服务器缓存了运行

的sen，let，因此JsP的执行比每次都要解释执行的

ASP代码要快，尤其在存在循环操作时，JSP的速

度快1到2个数量级。

(2)与oracle数据库的连接——ASP使用
ODBc通过ADO连接数据库，而JsP使用JDBC

技术。JDBc无须使用服务器端的数据源，只要有

JDBc驱动程序，JsP就可以访问数据库。

简言之，JSP使用灵活强大的JA、，A语言，而

不是低效的scripting语言，JsP还可以跨平台使

用，而ASP只能在wmdows平台上使用。经过比

较，考虑到JSP跨平台、易开发、易移植以及高性

能等的优势，BEPCⅡ电子日志系统使用JSP进行开

发。

1．2 BEPCⅡ电子日志系统介绍

在BEPCⅡ电子日志系统的研发过程中，充分

利用了Java sen，1et在性能、可移植性和易开发上的

优势，采用ToIncat作为Java Sen，1et容器，Tomcat

是目前普遍使用的架构JsP应用的标准容器，它实

现了最新的sen，let和JSP标准。同时本电子日志系

统集成了Tomcat和Apache，采用Apache处理静态

mML页面内容，便于用户访问电子日志系统页面，
用Tomcat来处理JsP和servlet的动态页面。后台

数据库采用oracle数据库，用户通过动态w曲页面

访问oracle数据库数据，并将录入的数据存人

0racle数据库。电子日志系统事务处理结构如图1

所示。
h什p：／／eLogbookihep．ac．c“

图1 BEPcII电子日志系统事务处理结构图
Fi昏1 Schematic of BEPCII elogbook口ansacdon

本电子日志系统事务处理结构分三层：客户端、

服务器端和Oracle数据库。客户端向服务器提出请

求，服务器做出响应，运行在服务器端的senrlet

与oracle数据库进行数据交换。

本系统的工作模式是：客户端通过访问电子日

志的索引页面一由Apache设置——进入电子日
志系统w曲页面——由Tomcat实现，由Tomcat
作为Java serVlet的容器，SerVlet响应客户端请求并

与Oracle数据库进行通讯。用户可以在电子日志系

统w-eb页面上根据子系统、日期时间和字段等查阅

日志，也可以输入新的日志存人oracle数据库。

由于本电子日志系统的设计目标是提供一个公

开、透明的电子日志平台，本实验室的任何人都可

以登录电子日志网页自由浏览和录人日志，所以本

系统没有使用帐户管理功能。

电子日志系统的基本功能包括查阅日志、录入

日志文本、打印日志内容、发送包含日志内容链接

的邮件、添加工程建设中所涉问题的解决方案，以及

未来BEPcⅡ运行日志等供有关人员查询，电子日

志可选择中文、英语或德语为使用语种，以便国内

外专家进行技术交流和讨论，用户还可定制页面背

景及字体颜色等。图2是电子日志系统的用户界面。

图2 BEPcll日志系统界面截图
Fig．2 The main webpage ofBEPCⅡelogbook

1．3 电子日志系统的研发

1．3．1 开发环境的搭建由于采用了JsP技术，本

电子日志系统可以在任何操作系统上运行，所以客

户端可以安装任何操作系统，通过浏览器访问即可。

服务器端提供客户端与Oracle数据库进行数据存取

的交互界面，我们在这里采用wndows xP操作系
统，同时安装了Apache和Tomcat并将二者集成。

开发工具采用Echpse，系目前最流行的开发JaVa

及w曲应用的开发平台。开发环境及工具如表l所

示：
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开发环境的搭建，首先需要在windows XP操

作系统下安装JDK，并且配置系统环境变量，如

JA、，AJIOⅧ、classpam等环境变量。
安装Tomcat和Apache，对于ToIncat的配置，

需要将开发的应用放在％TomcaLhome％＼webapps

目录下。

在安装EcⅡpse过程中，须安装T0mcat插件，

便于程序的调试。插件成功安装后，会在Eclipse

菜单栏和工具栏看到Tomcat及其图标。

最后，在oracle数据库中建立电子日志需用的

的数据库表，新建的oracle数据库表有operator_109

和HowTo。前者用于存储日志内容，包括日志所属

子系统、标题、录入时间、录人人员和日志内容等

基本信息，后者用于存储各种问题的解决方案。

1．3．2 Java Servlet的应用 Java Ser、，let是用Java

编写的服务器端程序，它独立于协议和平台，运行

于服务器中。它采用请求——响应模式提供w曲服

务。这里主要使用了init()、doPost()、doGet()等方

法。

我们定制了i11it()方法来初始化0racle数据库

的连接参数、JSP服务器的w曲SeⅣer Name等。

本系统通过该方法从配置文件con她．propemes里
读取初始化信息进行动态配置。

doPost()和doGet()方法是seⅣ1et的核心。每

当客户端请求时调用该方法，并传递给该方法一个

“请求”对象和一个“响应”对象作为参数。“请求”对

象提供有关请求的信息，而“响应”对象提供将响应

信息返回给浏览器的通信途径。本系统使用doPost()

方法修改服务器端数据，使用doGet()方法获取服

务器端数据。

此外，还定义了Propen)r类，用来定义所有的

静态信息，例如不同语种相对应的输出信息，数据

源、日志类型等信息。以及Request类，用来响应

客户端请求。configurator类用于从con堍．pr叩enies
文件中读入动态配置信息。

1．3．3 处理流程 BEPCⅡ电子日志系统前端响应

客户端的请求，获取查询条件、语种、默认日志等

信息，并且获得新录入的日志；后端与Oracle数据

库通讯，根据从客户端获得的查询条件查询oracle

数据库输出到前端客户端，并且将新录入的日志存

入oracle数据库。处理流程见图3。

图3 BEPCII电子日志系统处理流程
Fi93 Processing pmcedure ofBEPCII elo加ook
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如图3所示，客户端通过浏览器向ListEn廿y类

(Http servlet)提出请求，在将ListEn廿y装入服务器

及初始化过程中，一次性装载静态和动态配置信息，

静态信息在Prope啊类里定义，动态信息则通过

Configurator类从Con堍．P玎0penies文件里读人，提
高了程序的灵活性和普适性，动态信息包括oracle
数据库的连接参数等。ListEn仃y通过调用

LogBoobearchandP垤pare类进行查询及查询结果的

输出。 bgBooksearchandPr印are 再调用

OracleLogbook类对oracle数据库进行操作，包括

对Oracle数据库进行新记录的插入和已有记录的查

询。

查询结果由sen，1et输出为}rrM【，，在客户端浏

览器上显示，要正确输出mML需要进行两个步
骤：第一通知浏览器下面要发送的是HIMI，；第二

修改p血tlIl语句输出合法的瑚['MI，语句。第一步通

过设置应答头content一聊e完成，需要注意的是应
答头的设置必须在脓ntwnter发送内容前完成。由
于涉及中文字符输出，所以应答头中必须定义

charset为“gb2312”，否则使用默认的西欧字符中文

将无法正确显示。

1．3．4 电子日志系统的汉化及改进我们用DESY

实验室电子日志系统为模版，为将该电子日志系统

用到BEPcⅡ工程中，需进行大量细致的汉化和参

数设置工作，以便正确显示和输人中文并且定制

BEPcⅡ工程需要的各种工具。

JaVa servlet默认的字符编码为西欧字符编码

“ISO一8859一l”，而中文字符编码为“曲2312”，故须

将字符编码转换为“曲2312”，才能正确显示和输入

中文到数据库中。西欧字符一般以一个字节来表示，

而汉字使用两个字节来表示【2】，这就导致许多中文

字符在默认字符编码下无法识别而成为乱码。

为了保证电子日志网页能正确显示中文字符

串，必须定义contentT押e，指明charset为“曲23 12”，

如：content，IⅦe=“text／lltml；charse仁曲23 12”。必要

的情况下，还需要手动转换编码，将“ISo一8859—1”

的编码转换为“gb2312”的编码：例如：String s2=

new S缸_iIlg(s1．getBytes(“ISo一8859—1”)，”gb2312”)。

同时修改了Tomcat配置文件web．xIlll，添加了

中文编码的初始化参数，以保证网页能显示中文，

添加了如下内容：

<iIlit—pararn>

<param—nan舱>jaVaEncoding‘却aurafn-name>

<par锄一Value>GBK<／param—Value>
<／协it—param>

除了网页属性设置为中文字符编码外，为了能

在serVlet响应客户端请求，显示或录人中文，在

serVlet程序中添加了代码用来转换字符编码，代码

如下：

public String getl'ext(){

if(tIlis．getL釉guageByName()==”Cmnese”)
try{cnvlxt_ new

String(text．getB”es(”iso一8859—1”)，”gb23 1 2”)；

)catch(UnsupponedEncodingExc印tion e){

System．out．printbl(”Error：”+e瘩etMessage())；

}

renlm CnVtXt：

)

通过这段代码，当客户端选择中文语种时，自

动将西欧字符转换为国标码，防止了乱码的出现。

此外，大量修改了原模板程序中的传递参数，

添加了H婶sen，1e依esponse类型的传递参数，通过
该参数根据所选语种确定网页的字符编码：

response．setContentlⅦe(”text／lltrnl；charset=”+prop—

erty．LANG—．CHARSET[thisRequest．getI舢guage(>])。
此外，我们在原有模板基础上增加了用户定制

界面背景颜色和字体颜色的功能，用户可以通过修

改配置文件的属陛，选择背景颜色和字体颜色，定

制自己的界面风格。使本电子日志系统更具灵活性。

我们在原有模板基础上增加了新的功能，即根

据所选语种使用相应的样式表文件。

样式表xsL文件是用于从Ⅺ儿文件中获取数
据并对数据进行处理，最后生成智能输出。要从

xML里提取所需的数据，需要用到xsL提供的模

式化查询语言，它是通过相关的模式匹配规则表达

式从Ⅺ沮。里提取数据的特定语言。xsL提供的模

式化查询语言大致有三种：选择模式、测试模式和

匹配模式【4J。由于样式表文件对字符编码的要求较

为严格，因此，我们添加了新的功能，即根据所选

语种使用相应的样式表文件。在程序中根据用户所

选语种确定选用的样式表。为了样式表能正确显示

中文，重新编写了可以显示中文的样式表文件。由

于样式表文件默认的字符编码也为“ISO一8859—1”，

因此中文的样式表文件必须指明字符编码为

“gb23 12” ， 如 ： <?xrlll version=”1．O” encod—

ing=”曲2312”?>。

2结论

目前BEPCⅡ电子日志系统已经开发完成。通

过该电子日志系统，BEPCⅡ各个子系统研制人员可

以录入工作日志，以及研制过程中遇到的各种问题

及解决办法，便于信息共享，查阅更方便。下一步
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将进一步实现把通过邮件发送的任何类型的附件保

存到oracle数据库中，并能够通过电子日志W曲

页面查阅这些日志信息。

致谢在本电子日志系统的调试过程中，DESY实

验室的№MattIliaS Clausen给予了各种技术帮助，
提供了DESY电子日志的源码，并邀请刘姝加入

DEsY电子日志工作小组，将调试完成的BEPcⅡ

电子日志系统加入DESY电子日志系统的最新版

本，使本文作者参与了DEsY电子日志系统的发展，

并接触了国外实验室的先进技术和方法，获益匪浅。

特此感谢Mr．Mattllias Clausen给予的无私帮助。

参考文献

1 (美)Bill Brogden著．Java开发指南——Servlet和JSP
篇，北京：电子工业出版社，2001．5，1．11

Bill Brogden，Java DeVeloper’s Guide to Servlets aIld JSE

Beijing：PublishiIlg Company of electric techIlice，2001．5，

l—ll

2 段明辉，Java编程技术中汉字问题的分析及解决

h印：／／www一128．ibm．com，deVelopenⅣork!沁叫av嘶av a__ch

inese，

DuAN池ghui，Analysis and脚l砸on of Chinese ch瓣
acters in Java pm铲锄血ng，
h印：，，www-128．ibm．con们evelopenⅣo出眈嘶av叫ava_ch

inese，

3 刘彬，JsP数据库高级教程，北京：清华大学出版社，

2006．3．259

UU BiII，AdvaIlced programming in JSP姐d database，

Be巧ing：Publishing Comp柚y of 1冬llingHua univerSity’

2006．3．259

4 禹希初．跟我学xsL，http：／，www．blueidea．co删，tecIl，

web／2004／1797—2．asp

YU Ⅺchu．Le锄 XSL 、Ⅳitll me． available at

h印：／，ww w．blueidea．coIIl，眦h／web，2004／1797_2．asp

BEPCII Electrlonic Logbook System

L砌Shu zHAO Jijiu WA NG Chunhong
tlmttt蹴对H谫E眦r科P挪诋妇Chinese Ac口ae叼o|Sciences．Be磅tng．100049)

Abs”躯t Acc训ng to dernands of BEPCⅡcOnsml砸on锄d futIlre 0p枷on，we are goiIlg to supply an open elec-
廿onic Iogbook platfom fbr people to recom廿1eir Hlessage in deVelopillg alld mnning BEPCⅡ，and browse tlle log—
book on website．111at垂Ves people aIl open aIld昀nSparent lo曲ook，ratller廿lall昀didonal paper notebook．witll tlle

template of DESY’s Elo曲00k，dle BEPCⅡelec廿011ic logbook was deVeloped，using tlle popular JSP tecllIlology to

develop dyIIaIIlic W曲印plic撕ons．111is paper will in廿oduce t11e developInent ofBEPCⅡelec廿0nic 10曲ook syStem．

Key words BEPCⅡ，Elec廿Dnic lo曲ook system，JSP，w-eb application，Java Servlet

CLC 1甲29

   


